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Navrh karetni hry

Pravidlo: KaZdé dvé karty maji jeden spole¢ny symbol.

Dodatecné pravidlo: A nem3 to byt nuda.
Dal3i dodate¢né pravidlo: A chceme co nejméné symbolll na kaZzdé karté&.

Toto je Fanova rovina
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Navrh vétsi karetni hry

Pravidla: KaZzdé dvé& karty maji jeden spole¢ny symbol, nemd to byt nuda a
chceme co nejméné symbolli na kaZzdé karté.
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Navrh vétsi karetni hry

Pravidla: Kazdé dvé& karty maji jeden spole¢ny symbol, nema to byt nuda a
chceme co nejméné symbolli na kazdé karté.

Rad je ditka (a vyska) m¥izky vyde.
Existuje pokud je ¥ad p* kde p je prvoiislo.
Zadné jiné nezndme a nedovedeme dokdazat, Ze neexistuji.
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Kresleni grafii

Mé&jme tfi domy a tfi zdroje. Jak propojit kazdy diim s kaZdym zdrojem?

t & @
e 0 ©

o Zd3 se, Ze je nelze bez k¥izeni (&i trikd) spojit.

o Co je to nakresleni grafu?
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Graf

Definice
Neorientovany graf je uspofadana dvojice (V, E), kde
@ V je neprazdna kone¢na mnozina vrchola,

@ FE je mnozina hran.

G = ({0,1,2,3,4,5},{{0,1},{0,3},{0,5},{2,1},{2,3},{2,5}, {4, 1}, {4,3}})

Nakresleni mapuje vrcholy na body v roving a hrany na oblouky.
Rovinny graf lze nareslit bez k¥izeni hran (pFislusnych oblouki).
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Kresleni grafii

Mé&jme tfi domy a tfi zdroje. Jak propojit kazdy diim s kaZdym zdrojem?

t & @
e 0 ©

o Zd3 se, Ze je nelze bez k¥izeni (&i trikd) spojit.

o Které dalsi grafy jesté nelze nakreslit?
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Vlastnosti nakresleni

Eulerova formule: |V| — |E| +s =2
|E| <3|V|—-6

Existuje vrchol stupné 5

Kazdy rovinny graf lze vybarvit nejvySe Sesti barvami

BlaZej, Knop, Schierreich, Suchy, Valla BI-VAK, Prosemind¥ &. 4



Kdy je graf nerovinny

Véta (Kuratowski, 1930)

Graf je rovinny pravé tehdy kdyZ neobsahuje podrozdéleni K5 nebo K33
jako podgraf.

K K33
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Geometrie

bod, vektor, thel, jednotkovad kruZnice, koordinaty, rotace

Yy
T 3,2
20 ®
3
\
\ 1)
(cos a, sin «) ¥ = v, 2 + v,

(—sina, cos ) |
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Zapis pomoci matic a vektorl

x = Uz COS QX — Uy SN &

Vg Sin @ + vy, COS v

\
\ (cos la, rslin/oz)
(—sin a, cos )
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Rotace, $kdlovani, prevraceni

\

{1 01]1(12 0| |cosy —siny| |vg
10 1] [0 1.2] [siny cosy | |vy
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Geometrické souciny

Skaldrni uzvy + uyvy  a vektorovy u,vy — uyv,  soudin

W

o Jak zjistit jeslti se protinaji usetky a a b?

ARV
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Obsah ve 2D

Vektorovy soutin u,v, — u,v, je obsah rovnobé&zniku daného vektory u a v.

oy = e

Jak zjistit obsah polygonu?
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Rozfiznuti polygonu
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Zmenseni polygonu
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K¥ivky

Beziérovy kfivky
A =
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Beziérovy kfivky

NS e

Linearni interpolace (mezi body Py a P; pro t od 0 do 1):

1eI‘p(P0,P1,t) = PO . (1 —t) +P1 -t

oP, oP, oP, /P1
*Py Jpo Z0 Po

t=0 t=.20 t=.60 t=1.00
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Beziérovy kfivky

opP,

oP, oP,

Po t=.48
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Beziérovy kfivky

© © 6 © © ©
U Qo
I
g
=

De Casteljau's algorithm
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Beziérovy kfivky — vyjadreni polynomu

A = lerp(Py, P1,t) A=(1-t)Py+th
B = lerp(Py, Py, t B=(1—-t)Pi+tP
C = lerp(Py, Ps,t) C=(1-t)P+tPs
D =lerp(A, B,t) D=(1-t)A+tB
E =lerp(B,C.,t) E=(1-t)B+tC
P =lerp(D, E,t) P=(1-t)D+tFE
P(t)=Py(  t*+3t> -3t+1 )
P( 3t -6t +3t )
Py( =313 + 312 )
B )

Bernsteinovy polynomy
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Beziérovy kfivky — Bernsteinovy polynomy

P(t)=Py( t*+3t2 —3t+1 ) P(t)=Py( -3t>+6t —3)
P 33 -6t +3t ) P 92 —12t +3)
Py( =3t 4 3t2 ) Py( —9t% + 6t )
P ) Py( 32 )
P(t) P'(t) A
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Beziérovy kfivky — generovani grafiky

BlaZej, Knop, Schierreich, Suchy, Valla BI-VAK, Prosemina¥ ¢. 4



Beziérovy kfivky — k¥ivost

~det(P', P") 1
T Tk
h
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